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La presente invention concerne gen^ralement et a essentielle- 
ment pour objet un piston de machine thermique , notacuncnt de 
moteur k combustion interne, en particulier du type Diesel ou 
analogue ainsi que les diverses applications et utilisations 
resiatant de sa mise en oeuvre et les systbmes, ensembles, 
machines, mecanismes, equipements et installations qui en 
sent poTirvus. 

On connait deja des pistons realises en une seule piece 
monobloc moule notamment en fonte a graphite sph^roSial, du type 
fourreau ou analogue a refroidissement force par liquide, le 
plus souvent par circulation d'huile de lubrification, au sioins 
du fond et de certaines gorges des segments d ' ^tanch^Xt^ . C>i 
connait egalement des pistons comportant une chambre annulan^'c- 
de refroidissement par liquide. 

La presente invention a principal cm ent pour but de reunir 
et d'associer les avantages techniques resultant separement ou 
individuellement de chacun des deux types de piston connus 
pr^cites tout en supprimant en majeure partie leurs incohvenients 
propres, par la creation d'un piston resultant de la combinaison 
des deux types connus precites, qui est caract^ris^ par ur.o 
chambre annulaire de refroidissement par liquide connue en soi, 
situee dans la t§te de piston au voisinage au moins de la gorge 
du premier segment d'etanch^It^ et d'une forme epousant la 
configuration de ladite t§te en favorisant la transmission des 
efforts de pouss^e directement au bossage formant palier d'axe 
de pied de bielle, 

L' invention sera mieux comprise et d'autres buts, caracte- 
ristiques, details et avantages de celle-ci apparaitront plus 
clairement au cours de la description explicative qui va suivre, 
en se reportant aux dessins sch^matiques annexes, donnes unique- 
ment a titre d'exemple illustrant xm mode de realisation de 
1' invention et dans lesquels : 

- la figure 1 reprrsentc? une v*j.e ea ccupe &>:lal-r Icngitudi- 
nale, suivant la ligne I-I de la figure 2, d»ur. pi.r.-:or: r;c:ifcrme 
a 1» invention ; 

- la figure 2 est uiie vue 3eu.llS\jl<s, ii. c z-.-svc j.lvr.r. r la 

ligne II-II de la figur.-; 1 ; 
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- la figure 3 rassemble sur une mSme vue trois coupes 
differentes partielles, k savoir : le q.uart de coupe en haut 

k gauche repr^sentant une coupe suivant la ligne Ilia - Ilia de 
la figure 1 , la demi-coupe de droite reprdsentant la 
coupe Buivant la ligne Illb - Illb de la figure 1 et le 
quart de coupe en bas a gauclie repreeentant une coupe sixivant 
la ligne IIIc - IIIc de la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue f ragmentaire , en coupe suivant 
la ligne IV - IV de la figure 5> montrant le condizit d'arrivee 
ou d ' alimentation d'huile poxzr la chambre annulaire de 

ref roidissement ; 

- la figure 5 est une vue fragment aire en demi-coupe 
suivant la ligne V - V de la figure 1.; 

- la figure 6 est une vue fragmentaire en coupe suivemt 
la ligne VT - VI de la figure 5; et 

- la figure 7 est une vue fragmentaire en coupe suivant 
la ligne VTI - VII de la figure 3, montrant le canal de retour 
d'liuile en provenance de la chambre annulaire pr€citde. 

Selon 1' example de realisation repr^sentd siir les figures 
1 et 2, le piston 1 est un corps monobloc mould en fonte nodulaire 
ou h graphite spheroidal comportant, dans sa tSte, une chambre 
aimialaire de ref roidissement par huile 2 entourant I'axe 
longitudinal 3 du piston et adjacente directement d'une part 
au fond 4 de celui-ci et d' autre part au moins aux premieres • 
gorges 5 pour les segments d ' etanchdltd . La forme du profil de 
seciaon droite transversals de cette chambre 2 est congue de 
fagon k ^pouser -^troitement la configuration interne de la t§te 
de piston, c'est-k-dire la forme de la parol transversals 4 
formant le fond du piston et la forme de la parol laterals de 
sa jupe au voisinage immddiat des segments d'etancheltd. 

La chambre annulaire 2 est delimitee, du c6t6 radialement 
interne de celle-ci, par une parol latdrale 6 sensiblement 
verticale dans certaines de aes portions comme a\ir la figure 2 
ou au moins approximativement verticale en d'autres portions 
comrae sur la figure 1 . La parol inf ^rieure 7 de la chambre 2 
est de preference gendralement inclinee de has en haut en 
s'etendant de I'intdrieur vers I'exterieur de ladite chambre. 
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Le bossage 8, formant palier d'axe de pied de bielle, est 
r^alis^ en deux parties respectivement de droite et de gauche 
(voir fig\ires1 et 5) <iui sont suspendues a la tSte de piston 
par des nervures et des voiles 9 au moins approximativement 
5 paralleles k I'axe longitudinal 3 du piston en se raccordant 
principalement aux parois respectivement lat^rale interne 6 
et inferieure 7 de la chambre annulaire 2 et en laissant les 
extremites saillantes oppos^es du bossage 8 librement degagecs 
de la parol lat^rale interne voisine de la jupe de piston 10, 

10 de sorte que ces extremites restent ^cart^es de ladite jupe et 
des bords des orifices 1 1 traversant la jupe 1 0 sensiblement 
en regard des extreinitds pr^citdes du bossage 8, Cette disposition 
pr^sente I'avantage de permettre a la jupe de piston de rester 
cylindrique dans cette region, alors que dans les realisations 

15 anterieures, elle est de forme ovale pour tenir comptc des deforma- 
tions therraiques. Des nervures transversales 12 relient bilatera- 
lement les parties pr^cit^es du bossage 8 a la parol laterale 
interne correspondante de la jupe 10 (figures 2, 3 et 5)- 
Les nervures precitees 9 de suspension du bossage 8 peuvent se 

20 repartir en deux groupes s'^tendant respectivement d'une fa^on 
g^n^rale parallfelement k deux directions de plan axial perpendi- 
culaires, tandis que les nervures transversales precitees compor- 
tent des nervures sensiblement paralleles a I'axe longitudinal 
du piston et des nervures sensiblement parallfeles a xin plan 

25 transversal perpend iculaire audit axe. 

La chambre annulaire 2 peut s ' etendre entierement suivant 
toute la pjSriplierie du piston tout autour de son axe longitudinal 
ou bien s' etendre seiilement sur tme partie circonferentielle 
autour dudit axe en etant divisee ainsi par exemple en plusieurs 

30 compartiments ou portions de chambre separes par des cloisonnementc . 
La chambre annulaire 2 peut §tre alimentee en huile refrigerants 
par au moins un conduit lateral d'amenee ou d'arrivee d'lvalle 13 
s'^tendant sensiblement parallelement a I'axe longitu\5i.r:=i:- 3 du 
piston et d^bcuchant par en-dossous dans la chambre *ir-nvcl£:ire 2 

35 (voir figures 2 a 4) - Cb conduit 13 s'etend dans une r:.'iiVtt<r 

pleine ou massive formant nervure de renf crcement 9 pc.*r tr^^vorser 
I'une des parties du bossage 8 en aboiatissant 3er:Sil:>l;=;£i:f='i^- 
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tangentiellement h xuie rainure ouverte circonf erentielle 14 creua^e 
dans la face interne de I'alesage 15 du bossage at formant canal 
ou patte d'araign^e de lubrif ication dudit aldsage (voir figures 
1, 2 et 5, 6). Le retour d^iuiile de ref roidissement , provenant de 
5 la chambre annxilalre 2, s'effectue par au molns un conduit latdreil 
16 (figures 5 et 7) sensiblement parallfele k I'axe longitudinal 3 
du piston et d^bouchant par en-dessous dans la chambre somulaire 
2 h travers la paxoi infer ieure 7 de celle-ci en passant de prefe- 
rence sur le o6±6 du bossage 8. Ce conduit de ret our d'huile 16 

10 est par ezemple plac^ autre deux nerviares transversales 12, 

sensiblement h c5t6 de I'extr^mit^ interieure de I'une des parties, 
par exemple de droite, du bossage 8. 

II peut y avoir plusieurs, par exemple dexLX, conduits 
d'arrivee d'huile distinct s tels que 15 et/ou plusieurs, par exemple 

15 deux, conduits de ret our tels que 16 pour am^liorer oufavoriser 
le d^bit d * ecoulemen-t d'huile. Les orifices terminaux supdrieiars 
de tels conduits seront disposes en des emplacements assurant 
I'^coulement optimal du fluide* Dans le cas de deux conduits respec- 
tivement d'arriv^e et de re tour seulement, les orifices terminaux 

20 superieurs des deux conduits respectivement d'arrivee 1 3 &t de 

ret our 16 sont de preference au mo ins approxi Tnativement diamdtrale- 
ment opposes par rapport h I'axe 3 du piston et le conduit de 
re tour .16 est avantage^tsement place dans une zone ob. la transmission 
des contraintes est minimale. 

25 11 est prevu ^ventuellement au moins un dispositif destin^ h 

maintenir constamment un niveau ou une quantite minimal determine 
d'liulle dans la chambre 2. Ge dispositif est constitue de prefe- 
rence par une tubulure ou analogue 17 prolon^eant vers le haut 
I'extremite ou 1' orifice terminal sup^rieur de chaque conduit 

30 de ret our 16 et eventuellement d'arrivee 13, de fagon a pen^trer 
en saillie et depasser, par son extremite libre ouverte, dans la 
chambre 2 sur au moins une partie de la hauteur de celle-ci « 

A I'Bxtremite inferieure de la jupe de piston 10 est avantageu- 
sement pr^vue au moins une gorge 18 pour un segment racleur ou . 

35 analogue . 

La configuration dela structure interne du piston permet 
done un acc^s facile h la cavite interieure de celui-ci et la 
nouvelle structure perfectionnee proposde pr^sente l*avantage de 
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permettre un refroidissement efficace du piston en assurant une 
repartition rationnelle optimale des flux de forces auxquelles le 
piston est soumis. Par ailleurs, la partie centrale de la face 
superieure du piston, laquelle n'est pas refroidie direct enent 
5 de fagon forcee par 1 ' intermddiaire de la chambre annulaire 2, 
peut fitre refroidie par aspersion par projection d'htiile au 
moyen de gicleurs ou buses montes sur le pied de bielle par 
laquelle arrive I'huile. 

Bien entendu, 1' invention n'est nullement limitee au mode 
10 de realisation d^crit et represent^ qui n^h 6te donn^ qu'^ 

titre d'exemple, JSn particulier, elle comprend tous les aoyens 
constituant des equivalents techniques des moyens decrits p.insi 
que leurs combinaisons, si celles-ci sent executees selon 7. ' riiprit 
de 1' invention. 
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1 - Piston mono"bloc moul^ en f onte h graphite spheroidal 
pour moteur h, comhustion interne, en part iciilier Diesel, du 
tsrpe fourreau h refroidissement forc^, par circulation d'huile, 
au mo ins du fond et de certaines gorges des segments d* etanchelt^ , 
caracteris^ par une diamhre annulaire de refroidissement par 
liquids, connue en soi, situee dans la tSte de piston au 
voisinage au moins de la gorge du premier segment d'etancheite et 
d'une forme ^pousant la configuration de ladite tite en favorisant 
la transmission dee efforts de poussee directement au bossage 
formant palier d'axe de pied de loielle* 

2 — Piston selon la revendication 1 , caracteris^ en ce que 
la parol inf^rieure de la charabre pr^cit^e est gen^ralement 
inclinee de has en haut, de l*interieur vers lexterieur. 

3 - Piston selon la revendication 1 ou 2, caract^rise par 
au moins un conduit lateral d' amende d*h\iile sensiblement 
parallele'a I'axe longitudinal du piston et debouchant par en 
en-dessous dans la chambre annulaire pr^citde en s'^tendant 
^ventuellement dans une partie pleine ou massive formant nervure 
de ronf orcement pour traverser le bossage pr^cite en aboutissant 
sensiblement tangentiellement a une rainure circonf erentielle 
-ouverte formant canal de lubrif Ication de I'al^sage dudit bossage, 
ainsi que par au moins un conduit lateral de retour d'huile 
sensiblement parallele audit suce longitudinal et debouchant par 
en-dessous dans ladite chambre annulaire en passant de preference 
sur le o6t6 dudit bossage. 

4 - Piston selon la revendication 3, caract^rise par deux 
conduits pr^citds respectivement d*arrivee et de retour 
d'huile et en ce que les orifices terminaux sup^rieurs 

des deux conduits sont au moins approximativement diam^tralement 
opposes, le conduit de retour ^tant plac^ de preference dans 
une zone ou la transmission des contraintes est minimale. 

5 - Piston s^lon la revendication 3 ou 4, caract^ris^ par 
un dispositif destine k maintenir constarament un niveau ou une 
quant ite minimal determine d'huile dans la chambre annvilaire 
precitee, ledit dispositif ^tant constitue de preference par 
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une tuljulure ou analogue prolongeant chaque conduit de retour 
et dventuellenient d' arrive© precite, de fapon a penetrer en 
saillie et depasser, par son extremlte li"bre ouverte, dans 
ladite chaxbre sur au moina une partie de .l.a hauteur de celle-ci« 

6 - Piston selon I'une des r eve ndicat ions pr^c^dentes, 
caracterise par des nervures au moins approximativement parallele 
k I'axe longitudinal du piston et reliant respect ivement les 
deux parties du bossage precite a la tete de piston en se 
raccordant principalement aux parois respectivement laterale 
interne et inferieure de la chamlDre annulaire precxtee et en 
laissant les extr^mit^s saillantes oppos^es dudit bossage 
librement degagees de la parol laterale interne voisine de la 
jupe de piston, tandis que des ner^/itres transversales relient 
bilatsrfjloment lesdites parties du boszage a li. ptiroi laterale 
interne de ladite jupe. 
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